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Uvod

Tradiénou funkciou 3ikmej strechy je chranit budovu pred klimatickymi vplyvmi. Tym sa vzdy
myslela najmd ochrana pred zrdzkovou vodou a snehom. V sicasnosti sa z ekonomickych
a architektonickych dévodov nové strechy zvéc3a realizuji ako zateplené a aj pri rekonstruk-
cigch sa mnozstvo pévodnych striech dodatoéne zatepluje. Nosni konstrukciu je nevyhnutné
doplnit prvkami, ktoré umoziujd vlozit tepelni izoldciu s dostatoénou hribkou. Dalej treba
zaistif vy33iu mieru tesnosti konstrukcie proti zrdzkovej vlhkosti a vytvorit vzduchotesni vrstvu,
ktorej cielom je zabrdnif nadmernému prenikaniu vlhkosti vo forme vodnej pary zo strany in-
teriéru. Na dosiahnutie tepelnotechnickych vlastnosti, ktoré zodpovedaji neustdle sa zvy3uji-
cim poziadavkam stavebnej praxe, je spravidla nevyhnutné kombinovat minimdlne dve vrstvy
tepelnej izoldcie, najéastejiie izoldciv medzi krokvami a izoldciu pod krokvami. Pri novostav-
bach je vhodné prispdsobit tvar nosnej konstrukcie krovu tak, aby bolo mozné bezpeéne
vytvorit vietky funk&né vrstvy, ktoré bude tato strecha obsahovat. Pri rekonstrukciach alebo
dodatoénom zateplovani treba vychddzaf z detailnej znalosti vychodiskového stavu budovy.

Systém Homeseal LDS od spolo&nosti Knauf Insulation sa skladd z podstrednych félii, pa-
rozdbran, parobfzd a tesniacich komponentov, ktoré umoziuji v maximdlnej miere vyuzif
vynikajice vlastnosti minerdlnej izoldcie Knauf Insulation vyrdbanej pomocou technolégie
ECOSE® Technology. Ich difdzne aj mechanické vlastnosti s6 zvolené tak, aby umoznili &o
naj3iri vyber konstrukénych variantov pri dosiahnuti maximdlnej kvality vysledného diela.

V tomto katalégu sa opisuje niekolko moZnosti konstruk&nych variantov zateplovania $ik-
mych striech od jednoduchého zateplenia, ako ho mézeme vidietf na mnohych stavbdéch, az
po niekolkovrstvové skladby zodpovedajice standardu dne3nych pasivnych domov.

Zariadenia na vykurovanie budoyv, ktoré budi na trhu za dvadsaf rokov, si dnes predstavit
ani kipit nemézeme, ale zateplenie strechy v Standarde, ktory v tom &ase bude beznou reali-
tou, mézeme maf uz dnes. Usetrime.




Zateplovanie sikmych striech s materialmi Knauf Insulation

Na zateplovanie $ikmych striech st mimoriadne vhodné vyrobky Knauf Insulation z minerdlnej viny na béze skla. Vyrabaijo sa s réznymi
hodnotami stginitela tepelnej vodivosti, spolo¢nou charakteristikou je viak vysokd mimoriadna difézna otvorenost a pruznost viny, ktora
prispieva k dokonalému vyplneniu dutin stavebnych konstrukeii. V kombindcii so systémom Homeseal LDS umoZfiujd vytvorit dokonalé
sdvrstvie, v ktorom sd vlastnosti vietkych komponentov optimalizované na dosiahnutie dokonalého vysledného efektu.

Zateplenie medzi a pod krokvami

Zateplenie nad krokvami

Kombinované zateplenie nad, medzi a pod krokvami

e o

Hodnoty siéinitel'a prechodu tepla U (W/m?. K) zateplenej konstrukcie Sikmej strechy
Hodnoty uvedené v tabulke st orientaéné. Na spravne posidenie vlastnosti skladby stredného plasfa treba brat do Gvahy vplyv vietkych
prvkov, ktoré konstrukcia obsahuije, tepelnych mostov, vzduchovych medzier, obkladov, félii atd.
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Zateplenie medzi a pod krokvami

Stresnd krytina Krokva

Kontralata pod krokvami

Kontaktné difozna
félia Homeseal
LDS 0.04

I1zolacie
Knauf Insulation
izoldcia radu Unifit je
kompakiny materidl

s vysokou pruznosfou,
umozZiuje perfekine
vyplnif dutinu medzi
krokvami bez dodatoénej
fixdcie

Parotesnd
zdbrana
Homeseal LDS
100 resp. 40

Sadrokarténova
doska

I1zolécia
Knauf Insulation
vrstva pod krokvami

Vnitorny obkladovy
materidl

Technologicky postup

- Kontrola vyhotovenia kontaktnej hydroizolaénej félie (v pripade pou-
Zitia systémového riesenia Knauf Insulation Homeseal LDS 0.04) - tre-
ba sa zameraf na to, &i je félia riadne ukon&end tak, aby odvadzala
vodu mimo obvodu budovy, a na jej sprdvne napojenie na priliehajice
a prestupujice prvky (napriklad kominové telesd).

- Ak sa jednotlivé pasy hydroizolagnej félie vzduchotesne nezlepia, je

vhodné zlepif ich dodatoéne zdola pomocou vhodnych pasok.

Vysledné vlastnosti

Zateplenie medzi a pod krokvami je $tandardny konstrukény variant pouzitelny na vyhovujice zateplenie Sikmej strechy.

- Pred montézou izoldcie medzi krokvami je nevyhnutné dutinu za pomur-
nicou vyplnif odrezkami.

- |zolécia medzi krokvami sa voli v rovnakej nomindlnej hribke, ako je

vyska krokiev - pomocou noZa na tepelnd izoldciu sa z balov izoldcie

Unifit formdtujo pdsy v Sirke zodpovedajicej svetlému rozpétiu krokiev

plus 10 az 20 mm.

Narezané pdsy sa vkladaji medzi krokvy tak, aby kopirovali rovinu krokiev.

V sdlade s realizaénymi pokynmi doddvatela systému suchej vystavby sa

namontujd krokvové alebo priame zdvesy. Systém sa pouzije na vytvore-

nie podhladu (ak sa pouzije dreveny rodt, tento bod odpadd).

Montdz rodtu nosnej konstrukcie podhladu; ro3t zdroved vymedzuje

priestor na vloZenie druhej vrstvy tepelnej izolacie - ak je to mozné,

jeho vzdialenost od krokiev by mala byt konstantné.

Na nosny rost sa s pomocou obojstrannych lepiacich pasok (ocelovy rost)

alebo sponiek (dreveny rot) ulozi parozdbrana Knauf Insulation Homeseal

LDS 100 resp. 40 (alebo parobrzda Knauf Insulation Homeseal LDS 2).

Félia sa ukladd s presahom (asi 150 mm) na mieste spoja félia - félia

a na mieste, kde sa félia napdja na priliehajice (titové a licové stena)

a prestupujice (kominové teleso, stre3né okno atd.) prvky.

Vietky napojenia (pozri predchddzajici bod) sa vzduchotesne zlepia

paskami Knauf Insulation Homeseal LDS, spoje s murovanymi kon-

$trukciami sa vytvoria tesniacou péskou resp. tmelom Knauf Insulation

Homeseal LDS.

- Konstrukcia sa zaklopi (sadrokarténové alebo sadrovldknité dosky); ak
sa pouzije obklad z drevenych paluboviek, rodt treba zdvojit tak, aby
mnohopocetné skrutky do dreva (zdvrtky) alebo klince nedegradovali
0&innosf parozdbrany pod pripustnd hranicu.

Orientaéné hodnoty suéinitel'a prechodu tepla U v zavislosti od hribky a typu izolacii
Na vypocet sa uvazuje typicky rez skladby s krokvami v 3irke 100 mm a s rozp&tim 900 mm. Na rodte pod krokvami je umiestnend

parozdbrana a opléstenie sadrokarténovymi doskami 12,5 mm.

Tepelna izolacia

n VYHOVUJUCA

Medzi krokvami

Hribka (mm)

Typ izoldcie

Unifit 037

Unifit 035

140
Unifit 034

Unifit 032

Unifit 037

Unifit 035

160
Unifit 034

Unifit 032
Medzi krokvami
Hrobka (mm) | Typ izoldcie

Unifit 037

Unifit 035

140
Unifit 034

Unifit 032

Unifit 037

160
Unifit 034

Unifit 035

Unifit 032

Pod krokvami Sucinitel prechodu tepla

Hribka (mm) Typ izoldcie U (W/m’K)
Unifit 037 0,24
Unifit 037 0,23
Unifit 035 0,22
60 Unifit 035 0,21
Unifit 037 0,22
Unifit 037 0,21
Unifit 035 0,20
Unifit 035 0,19
Pod krokvami Scinitel prechodu tepla
Hrobka (mm) Typ izoldcie U (W/m?K)
Unifit 037 0,18
Unifit 035 0,17*
Unifit 034 0,17*
120 Unifit 032 0,15
Unifit 037 0,17
Unifit 035 0,16*
Unifit 034 0,16*
Unifit 032 0,14

*Rovnaké vysledky, ktoré st uvedené pri rovnakych hribkach a réznej kvalite izoldcie, st vysledkom zaokrihlenia.

V skuto&nosti mdze byt medzi tymito konstrukciami rozdiel az 0,009 W/m?K.




Zateplenie medzi a pod krokvami

so vzduchotesnou a parotesnou vrstvou medzi vrstvami tepelnej izolacie

Skladba zateplenia, v ktorom je parozdbrana alebo parobrzda umiestnend medzi vrstvami tepelnej izoldcie pod krokvami, umozfiuje
dosiahnut vy33iu Groven funkénej bezpe&nosti tejto vzduchotesnej vrstvy a tepelnotechnické vlastnosti zodpovedajice poziadavkédm na

nizkoenergetické a energeticky pasivne domy.
+ Men3ie mnozstvo prienikov zdvrtiek rovinou vzduchotesnej vrstvy.

+ Kdble a ostatné rozvody mézu viest pod rovinou vzduchotesnej vrstvy bez jej poskodenia.
+ Kon3trukcia priecky méze byt ukonéend nad rovinou podhladu a pod rovinou vzduchotesnej vrstvy, ktoré sa tak nemusi prerusif.

+ Va&iie hribky izoldcie umoziuji vyssie Ospory energie.

+ Umozhuje vytvorif skladbu vhodnd do nizkoenergetickych alebo energeticky pasivnych domov.

Technologicky postup

- Zateplenie medzi krokvami sa vykondva rovnako ako jednoduché zatep-
lenie medzi a pod krokvami.

- Prva vrstva izoldcie pod krokvami sa vkladd do pomocného rostu, ktory

priame zdvesy. Osové rozpdtie jednotlivych prvkov je maximdlne 800
mm, priestor na vloZenie prvej vrstvy izoldcie pod krokvami (od dolného
lica krokiev po rovinu vyty&end rostom) je 60 - 120 (mm). Do rostu sa
vloZi prvé vrstva izoldcie pod krokvami. Podobny postup treba dodrzaf

aj v pripade, ak sa pomocny rost realizuje pomocou drevenych lét.

- Na pomocny nosny rot sa obojstrannymi lepiacimi pdskami (ocelovy rost) ale-
bo sponkami (dreveny ro3t) upevni parozébrana Knauf Insulation Homeseal LDS
100 resp. 40 (alebo parobrzda Knauf Insulation Homeseal LDS 2) .

- Félia sa kladie s presahom (asi 150 mm) na mieste spoja félia - félia
a na mieste, kde sa félia napdja na priliehajice ($titovd a licové stena)
a prestupujice (kominové teleso, stre3né okno atd.) prvky.

- V3etky napojenia (pozri predchédzajici bod) sa vzduchotesne zlepia pds-
kami Knauf Insulation Homeseal LDS, spoje s murovanymi konstrukciami sa
vytvoria pomocou pésky resp. tmelu Homeseal LDS (pozri schému).

- Do pomocného rodtu sa tesniacou pdskou prichytia priame zdvesy na
zavesenie nosného rodtu sadrokarténového podhladu. Rozpétie nosné-
ho rostu je 500 mm. Priestor na vloZenie vrstvy izolécie pod parozdbra-
nou (od roviny tvorenej pomocnym ro3tom po rovinu vyty&end rodtom
pod parozdabranou) je 60 mm.

- Do rostu sa vlozi tepelnd izoldcia s hrdbkou 60 mm a v tejto vrstve sa
zdrovefi natiahnu kdble a ostatné siete.

- Konstrukcia sa zaklopi (sadrokarténové alebo sadrovléknita doska, pri-
padne podobnd skladba s drevenym rostom palubovky).

je orientovany kolmo na osi krokiev. Ro3t sa montuje na krokvové alebo

1zolacia Unifit

medzi krokvdmi
Izol4cia nad
stitovou stenou
obmedzuje
vznik tepelného
mostayv fomfo
detaile

1zolacia Unifit

Krokvovy zaves
pod krokvami

vrstve'pod parozdbranou

resp. 40 alebo parobrzda

Parozdbrana Homeseal LDS 100
Homeseal LDS 2

Konstrukcia z profilov CD
na priamych zévesoch

Homeseal LDS Solimur tmel spéja
parozdbranu alebo parobrzdu
s priliehajucou stavebnou konstrukciou

ysledné viastnosti

,ve o

Orientaéné hodnoty suicinitel'a prechodu tepla U v zavislosti od hribky a typu izolacie
Na vypocet sa uvazuje typicky rez skladby s krokvami v Sirke 100 mm a s rozpdtim 900 mm. Na pomocnom roste pod krokvami (roz-
pdtie 800 mm) je umiestnend parozdbrana, pod parozdbranou nosny ro3t podhladu s rozpétim 500 mm a opldstenie sadrokarténovymi
doskami 12,5 mm.

Tepelna izolacia

Pod parozébranou

Medzi krokvami Pod krokvami

MIMORIADNE Sucinitel’ prechodu tepla
USPORNA Typ izoldcie Typ izoldcie Typ izolacie U (W/m’K)
| Unifit 037 Unifit 037 0,15
Unifit 037
i Unifit 035 Unifit 035 0,14*
Unifit 034 Unifit 034 0,14*
Unifit 035
Unifit 032 Unifit 032 0,13
120 60
Unifit 037 Unifit 037 0,14
Unifit 037
160 Unifit 035 Unifit 035 0,13*
Unifit 034 Unifit 034 0,13*
Unifit 035
Unifit 032 Unifit 032 0,12

*Rovnaké vysledky, ktoré st uvedené pri rovnakych hribkach a réznej kvalite izoldcie, st vysledkom zaokrihlenia.
V skutoénosti méze byf medzi tymito konstrukciami rozdiel az 0,009 W/m?K.
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1. Materidly Knauf Insulation na 2. Ak sa pouzije kontaktnd podstresnd 3. Jednotlivé pésy izolacie sarezd o 1 az
systémové riedenie 3ikmej strechy félia (Homeseal LDS 0.04), zvolime 2 cm Sirie, nez je namerand medzera
izoldciu rovnakej hrobky, ako je vy3ka medzi krokvami. Rezeme kolmo na
krokiev. rovinu izoldcie.

4. Sprévne naformétovand izoldcia 5. Po resp. pocas vkladania izolacie 6. Z dévodu elimindcie vzniku vzduchotesnych
Unifit sa [ahko vkladé medzi krokvy. medzi krokvy je potrebné presne netesnoti a akustickych mostov doporu-
V konstrukcii drzi bez toho, aby bola zameraf a namontovaf zdvesy na Eujeme aplikdciu hrubovrstvej obojstran-
nevyhnutnd akdkolvek dodatoénd zavesenie pomocného rostu pre ne lepiacej pdsky Homeseal LDS Solifit-2
fixdcia. podhlad. na obvodovi stenu pod UD profil.

!

\
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7. Montaz UD profilu nosnej konstrukcie 8. Montdz nosnej kon3trukcie podhladu 9. Montaz nosnej konstrukcie podhladu
podhladu na obvodovi stenu. s pouzitim priamych zdvesov. s pouZitim krokvovych zdvesov.

&



10. Nosny ro3t podhladu vymedzuije pries-

tor na vloZenie vrstvy izoldcie pod
krokvami. Pocas aplikacie izolécie do
pomocného rostu je vhodné instalovaf
potrebné siete napr. elekirické kdble.

13. Parozébranova félia Homeseal LDS
100 vytvdra vzduchotesnd vrstvu.
Aplikuje sa po jednotlivych pasoch
a bez ohladu na orientdciu popisovej
Casti folie.

pod krokvami sa vkladé do nosného
ro$tu sadrokarténového podhladu
natesno.

14. Vzdjomné spoje félii sa vzduchotesne

prelepia pdskou Homeseal
LDS Soliplan-1 alebo Homeseal
LDS Solifit-1.

. Presne naformdtovand vrstva izoldcie

12. Pred montdzou vzduchotesnej parozg-

branovej félie sa po nosnych profiloch
nalepi fesniaca obojsiranne lepiaca pdska
Homeseal LDS Solifit-2, ktord zamedzi
vzniku nefesnosti pri montazi SDK dosiek.

15. Vzduchotesné napojenie parozdbra-

novej félie na obvodové stavebné
konstrukcie (stena, podlaha) sa
zrealizuje aplikaciou tmelu Homeseal
LDS Solimur.

16. Prestupy kablov resp. potrubi cez
vzduchotesnt parozdbranoviféliv
riedime aplikdciou Homeseal LDS
kablovej manzety s samolepiacou
vrstvou resp. Homeseal LDS
univerzdlnej manzety.

17. Pred montdZou SDK dosiek orezeme
prebytoéni parozdbranovi féliv po
obvode.

18. Montdz sadrokarténu. Vysokodginnd
parozdbrana Homeseal LDS 100

a hrubovrstvd obojstranne lepiaca
pdska Homeseal LDS Solifit-2

obmedzujo vznik netesnosti v mieste
prienikov skrutiek.
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1. Pred vloZenim izoldcie medzi krokvy
sa namontujd krokvové zdvesy na
zavesenie pomocného rostu. Postup
zateplenia medzi krokvami je rovnaky
akonas.6a7

4. Pred montdzou vzduchotesnej parobrzdy
sa po nosnych profiloch ro3tu nalepi
tesniaca obojstranne lepiaca péska
Homeseal LDS Solifit-2, ktord vyrazne
zjednodusi aplikéciu parobrzdy.

7. Nosny rost SDK podhladu je
namontovany kolmo na pomocny
rodt pomocou priamych zé&vesov.
Priame zdvesy je vhodné podlozif
hrubovrstvou tesniacou pdskou
Homeseal LDS Solifit-2

2. Nosny ro$t podhladu vymedzuje 3. VloZenie prvej vrstvy izoldcie do
priestor na vloZenie vrstvy izoldcie pomocného rostu (na obrazku Unifit
pod krokvami. Osové rozpétie profilov 120 mm)
pomocného rostu je dané vyrobcom

SDK dosiek.

5. Parobrzda Homeseal LDS 2 vytvéra 6. Vzajomné spoje félii sa vzduchotesne
vzduchotesnt a difézne &iastoéne prelepia pdskou Homeseal LDS Soli-
otvoren( vrstvu. Kladie sa po plan-1 alebo Homeseal LDS Solifit-1
jednotlivych pasoch. a napojenie na stenu zabezpeéi Home-

seal LDS Solimur.

9. Poslednym krokom je montdz
sadrokarténového podhladu.

8. Poslednd vrstva izoldcie v nosnom
rodte pod parozdbranou. V tejto
vrstve je vhodné instalovaf napriklad
elektrické kdble - bez poru3enia
vzduchotesnej vrstvy.



Zateplenie nad krokvami

Ide o konstruk&ny variant, pri ktorom je tepelnd izoldcia umiestnend na krokvach zhora. KedZze hlavnd vrstva izoldcie je umiestnend
mimo roviny krokiev, tento variant umoZuje minimalizovaf vplyv tepelnych mostov na vysledné vlastnosti konstrukcie. R6zne kon3trukéné
varianty zateplenia nad krokvami najdete v samostatnom katalégu Sikmé strecha — Spésoby zateplenia nad krokvami, kiory
vydala spolo&nost Knauf Insulation, s. r. o. Kontrukcia musi byt navrhnutd v stlade s STN EN 1991-1-3 a kazdy jednotlivy pripad by
mal posudit statik. Jednoduchy konstrukény variant, na ktory s na tejto strane vypoéitané vysledné hodnoty siginitela prechodu tepla,
umozfiuje s rezervou dosiahnut pozadovanid hodnotu siinitela prechodu tepla, pri¢om predstavuje rozumny kompromis medzi nakladmi
na realizdciu (vratane pracnosti) a vyslednym efektom.

Varianty konstrukcie zateplenia nad krokvami

s pouzitim skrutiek
s pouzitim doplnkového krokvo- s dvojitym zévitom

vého profilu z dreva a XPS

s pouzitim jednoduchého
dreveného rostu

Celoplo3né debnenie

zdola pohladové Technologicky postup

- Zhora sa na krokvy namontuje plny, zdola pohladovy zaklop. Pri ndvrhu
vyhotovenia zdklopu treba venovat pozornost tomu, aby bolo mozné
pri vyslednej montdzi parozdbrany alebo parobrzdy zaistif jej vzducho-

Parobrzda
Homeseal

Vrstvy izolécie
Unifit

tesné napojenie na priliehajice stavebné konstrukcie (3titové a licové
murivo atd’).
- Zhora sa na zdklop uloZi parozdbrana alebo parobrzda. Jednotlivé

pasy sa ukladaji s presahom a vzdjomne sa vzduchotesne spdjajo po-
mocou tesniacich pdsok Knauf Insulation Homeseal LDS. Podobne sa
vytvori aj vzduchotesné napojenie k priliehajicim alebo prestupujicim
stavebnym kon3trukciam.

- V zdvislosti od zvoleného konstrukéného variantu sa montuji prvky nad-
krokvového zateplenia a tepelnej izoldcie.

- In$taluje sa poistnd (doplnkovd) hydroizoldcia Knauf Insulation
Homeseal LDS 0.04, jednotlivé pasy sa vzduchotesne spoja pomocou
integrovanych lepiacich pdsok. Zaisti sa napojenie na priliehajioce alebo
prestupujice stavebné konstrukcie, poistnd hydroizoldcia sa musi vyho-
tovit tak, aby nikde nevznikli bezodtokové miesta.

- Namontuiji sa kontralaty, laty a stre3nd krytina.

Vysledné vlastnosti

s ve e

Orientaéné hodnoty suéinitela prechodu tepla U v zavislosti od typu izolacie
Na vypodet sa uvazuje typicky rez skladby s krokvami v irke 100 mm s rozpé&tim 900 mm. Nad krokvami je dreveny zdklop 18 mm
a parozdbrana. Priestor na vloZenie izolécie zaisfuje doplnkovy krokvovy profil z dreva 60 x 100 (mm) a XPS 140 x 100 (mm).

Krokva

Nosnd konstrukcia
nadkrokvového
zateplenia s pouZitim
doplnkového
krokvového profilu

z dreva a XPS

Kontaktnd félia
Homeseal LDS 0.04

Tepelnd izolacia

Nad krokvami
Hribka (mm)

Sucinitel prechodu tepla

U (W/mK)

Typ izoldcie

Unifit 037

Unifit 035 0,18
200

Unifit 034 0,17

Unifit 032 0,16




Kombinované zateplenie medzi, nad a pod krokvami

V niektorych pripadoch méze byt vhodné kombinovaf zateplenie
nad krokvami, medzi krokvami a pod krokvami. Toto rieenie umoz-
fiuje dosiahnuf 3pickové vysledné hodnoty siéinitela prechodu tep-
la a zdroveh zaistif maximdalnu vzduchotesnost na Grovni vnitornej
vzduchotesnej vrstvy (parozdbrany alebo parobrzdy).

Technologicky postup

V jednotlivych pripadoch sa v zdvislosti od zvoleného konstrukéného

variantu nadkrokvovej &asti zateplenia méze technologicky postup lisit:

- Namontuji sa prvky nadkrokvového zateplenia.

- In3taluje sa poistnd (doplnkovd) hydroizoldcia Knauf Insulation Homeseal
LDS 0.04, jednotlivé pésy sa zlepia pomocou integrovanych pdsok.
Zaisti sa napojenie na priliehajice alebo prestupujice stavebné kon-
Strukcie, poistnd hydroizoldcia sa musi vyhotovif tak, aby nikde nevznikli
bezodtokové miesta.

- Namontuji sa kontralaty, laty a stresnd krytina.

Zateplenie medzi krokvami a nad krokvami sa vyhotovi zdola, podob-

nym postupom ako pri jednoduchom zatepleni pod krokvami.

Pod krokvy sa s pomocou sponiek namontuje parozdbrana Knauf Insu-

lation Homeseal LDS 100 resp. 40 alebo parobrzda Knauf Insulation

Izoldcia Unifit - Homeseal LDS 2.

Iolananad - 'Krokvov nad Krokvami - Félia sa ukladd s presahom (asi 150 mm) na mieste spoja félia - félia
Stitovou stenou | e =" a na mieste, kde sa félia napdja na priliehajice ($titové a licové stena)

obmedzuje W a prestupujice (kominové teleso, stredné okno atd.) prvky.
vznikfepelneho ‘ 3 - Vsetky napojenia (pozri predchddzajici bod) sa vzduchotesne zlepia
dm;zf;ev e 1zoldcia Unifit paskami Knauf Insulation Homeseal LDS, spoje s murovanymi konstruk-
i medzi krokvami ciami odpori&ame vytvorit pomocou tesniacej pdsky resp. tmelu Home-
ParozabraneIOmeseal LDS 100 resp:40 seal LDS. Presahy félie pri stendch a prestupujicich prvkoch sa nésledne

napoja pod liniou profilov UD (pozri schému).

Do krokiev sa cez tesniacu pdsku prichytia priame zévesy na zavese-
nie nosného ro3tu sadrokarténového podhladu. Rozpétie nosného rostu
je 500 mm. Priestor na vloZenie vrstvy izolécie pod parozébranou (od
roviny tvorenej pomocnym rostom po rovinu vytyéens rodtom pod paro-

alebo’patbbrzdd@Homeseal LDS'2

Konstrukcia z profilov CD zébranou) je 60 mm.
na priamych zévesoch - Do rodtu sa vlozi 60 mm tepelnej izolécie a v tejto vrstve sa zdroven
natiahnu kéble a ostatné siete.
Homeseal LDS Solimur tmel spéja - Konstrukcia sa zaklopf (sadrokarténové alebo sadrovlaknita doska, pri-

parozdabranu alebo parobrzdu

s priliehajicou stavebnou konstrukciou padne podobna skladba s drevenym rodtom palubovky).

Izolécia Unifit pod krokvami
a pod parozdbranou

Vysledné vlastnosti

Orientaéné hodnoty sucinitela prechodu tepla U v zavislosti od hribky a typu izolacie

Na vypocet sa uvazuje typicky rez skladby s krokvami v 3irke 100 mm a s rozpdtim 900 mm. Nad krokvami je umiestnend tepelnd
izoldcia s hrobkou 200 mm. Pod krokvami je umiestnend parozdbrana, pod parozdbranou nosny rodt podhladu s rozpdtim 500 mm
a oplditenie sadrokarténovymi doskami 12,5 mm.

Tepelna izolécia Nad krokvami Medzi krokvami Fod kro'kvum|
MIMORIADNE a parozébranou Scinitel’ prechodu tepla
Y \ ; ; ; U (W/m’K)
USPORNA A Typ izoldcie s Typ izolacie Ao Typ izolacie

(mm) (mm) (mm)

Unifit 037 Unifit 037 ) 0,11
Unifit 037
Unifit 035 140 Unifit 035 onn*
Unifit 034 Unifit 034 onn*
" " Unifit 035 .
Unifit 032 Unifit 032 1,10
200 - " 60 "
Unifit 037 Unifit 037 N 0,11
Unifit 037 .
Unifit 035 160 Unifit 035 0,11
Unifit 034 Unifit 034 0,10*
Unifit 035
Unifit 032 Unifit 032 0,10*

*Rovnaké vysledky, ktoré st uvedené pri rovnakych hribkach a réznej kvalite izoldcie, st vysledkom zaokrihlenia.
V skutoénosti méze byt medzi tymito konstrukciami rozdiel az 0,009 W/m?K.




Spravny navrh konstrukcie zateplenej sikmej strechy

Sikmé strecha je stavebna kontrukcia, ktord je vystavend priamemu pésobeniu klimatickych vplyvov. Je umiestnend nad chranenym vn-
Otornym prostredim. Musi byf navrhnuté tak, aby minimalizovala tepelné straty, ochrénila konstrukciu pred zrédzkovou vodou a vnitornou

vzduinou vlhkosfou.

Funkcné vrstvy stresného plasta

Stresna krytina

Chrani konstrukciu pred vonkajsimi vplyvmi a jej hlavnou dlohou je
odvdadzaf dazdovi vodu mimo obvodu budovy. Priestor pod stres-
nou krytinou sa musi G&inne odvetrdvat, preto musi stresny plast ob-
sahovaf prvky, ktoré umoznia vstup a vystup vzduchu do vzduchovej
medzery (vetracie tvarovky).

Doplnkova (poistnd) hydroizolacia a odvetranie
stresného plasta

Jej dlohou je odviest mimo obvodu budovy vodu, ktord sa do pod-
streSného priestoru dostane napriklad ako ndporovy dézd. V bez-
nej dvojpldsfovej skladbe by mala byt difizne otvorend tak, aby
umoziiovala odvetranie vzduinej vlhkosti, ktord difunduje zo strany
interiéru smerom do vonkajsieho prostredia.

V dvojpléstove| skladbe je vhodné zaistit vzduchotesnosf poistnej
hydroizola&nej vrstvy tak, aby sa zabranilo vymene vzduchu pride-
nim medzi prostredim vnitri kontrukcie a prostredim vo vetranej
vzduchovej medzere.

Sklon vzduchovej vrstvy

Najmensia hribka vetranej vzduchovej vrstvy

skladba
3ikmej strechy s difozne
otvorenou poistnou hyd-
roizoldciou

Dvojplastové

Trojplésfova skladba 3ik-
mej strechy - ak sa pouzi-
je difézne uzavretd dopln-
kové hydroizolécia alebo
debnenie z difozne uza-
vretych dosiek, napriklad
OSB, pod touto vrstvou sa
musi vytvorit Gcinne vetra-
nd vzduchova vrstva.

Plocha privéddzajicich vetracich otvorov k plo-

(mm) che vetranej strechy
<5° 100 1/100
5°-25° 60 1/200
25°-45° 40 1/ 300
> 45° 40 1/ 400

Na stanovenie dimenzie vetranych vzduchovych dutin mozno pouzif zjednoduieny postup podla STN 73 1901 (v tabulke na dizky
krokvového pola do 10 m). Plocha odvédzajicich otvorov sa v porovnani s plochou privddzajicich otvorov zvéésuje o 10 %. Na stresné
pléste s vy33imi hrobkami tepelnej izoldcie je vhodné tieto hribky este roziirif.

Vrstvy tepelnej izolacie

Tepelndizoldcia sa musi dimenzovaf tak, aby v poZzadovanej miere
zabranila tepelnym stratdm konstrukciou strechy. Skladba izolécie
a konstrukéné prvky obsiahnuté vo vrstvach tepelnej izolacie sa
musia navrhndf tak, aby v konstrukeii a ani na jej vnitornom povr-
chu nenastdvala nepripustna kondenzdcia vihkosti.

Nosna konstrukcia krovu

Krov a konstrukéné prvky, ktoré sliZia na indtaléciu ostatnych funkénych
vrstiev, sa musia navrhnif s ohladom na mechanické statické a dynamic-
ké namdhanie, tlak a sanie vetra a namdhanie vlhkosfou.
Vzduchotesna vrstva (parozabrana alebo parbrzda)
Na vnitornej strane stredného plafa je nutné vytvorif vzduchotesn( vrst-
vy, ktorej cielom je zabranit transportu difundujicej vodnej pary do kon-
$trukcie streSného plasfa. Této vrstva sa méze vytvorif féliou s vysokym
diféznym odporom (tzv. parozdbranou) alebo féliou, & konstrukénou
doskou (spravidla OSB) s niz3im, optimalizovanym difdznym odporom
(tzv. parobrzdou).

Podhlad

Vndtorny podhlad sa zvy&ajne vytvara zo sadrokarténovych do-
siek alebo napriklad drevenych paluboviek. Pri navrhu a realizdcii
podhladu a jeho nosného rodtu treba klast mimoriadny déraz na
ochranu parozdbrany pred mechanickym pogkodenim.

Niektoré sivisiace technické normy:

STN 73 1901 - Navrhovanie striech - Zakladné ustanovenia
STN 73 0540-1: 2002-03

STN 73 0540-2 a 3: 2013-01 - Tepelnotechnické vlastnosti
stavebnych konstrukcii a budov - Tepelnd ochrana budov

STN EN 1991-1 - Zafazenie konstrukcif

STN 73 0802 - Poziarna bezpe&nost stavieb

STN 73 0804 - Poziarna bezpeénost stavieb - Vyrobné objekty
STN 73 0532: 2013-01 - Akustika. Hodnotenie zvukovoizolag-
nych vlastnosti budov a stavebnych konstrukcii - PoZiadavky



Spravny navrh konstrukcie zateplenej sikmej strechy

Tepelnotechnické vilastnosti stresného plasta

Hodnota siéinitel'a prechodu tepla

Poziadavky na tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii so definované v STN 73 0540-2: 2013-01. Z hladiska spravneho fungo-
vania stre3ného pldsta je délezité dosiahnuf aspo pozadovani hodnotu siinitela prechodu tepla. Ekonomicky optimdlna je zvyéajne
hodnota pod Groviiou odport&anej hodnoty. Na sprévne stanovenie vyslednej hodnoty si&initela prechodu tepla je délezité zhrnit vplyv
vietkych prvkov, ktoré si obsiahnuté v konstrukcii (tepelnych mostow, t. j. trémoyv, ocelovych alebo drevenych rostov, vzduchovych medzier
a podobne). Orientaéné hodnoty na rézne konstrukéné varianty ndjdete v tomto katalégu.

Suéinitel prechodu tepla [W/(m?2.K]]

Poziadavky Maximdlna Normalizovand Odporiéand | Cielova odporicand
hodnota (pozadovand) hodnota hodnota hodnota
Unox Un (1.1.2013) U (1.1.2016) Un
Plochd a sikmd strecha so sklonom do 45° vrdtane 0,30 0,20 0,10 0,10
Strmd strecha so sklonom nad 45° 0,46 0,32 0,22 0,15

Vlhkostna bilancia

Z hladiska zaistenia zodpovedajicej Zivotnosti a zachovania tepelnoizolagnych vlastnosti celej skladby je délezité, aby konstrukcia
spliala poziadavky na bilanciu vihkosti. Vihkost vnikd do konstrukcie predovietkym z vndtorného vykurovaného priestoru, pricom smer
toku uréuje spad (gradient) Ciastoéného (parcidlneho) tlaku vodnej pary. V nasich klimatickych podmienkach je vhodné navrhovaf $ikmé
strechy tak, aby v nich kondenzdcia vlhkosti (pri posudzovani vypoé&tom) v priebehu roka vébec nenastdvala. Posudzuje sa vypo&tom
podla STN 73 0540-3: 2013-01, pripadne podla STN EN ISO 13788. Na dosiahnutie sprévnej funkcie strechy je nevyhnutné zaistit na
vnitornej strane parostesni a zdroveri vzduchotesnd vrstvu (parozdbranu alebo parobrzdu).

Vzduchotesnost

S ohladom na riziko po3kodenia konstrukcie v stvislosti so irenim tepla a vlhkosti pridenim sa odporidéa dosahovat &o najvyssiv vzducho-
tesnost obalu budovy. Odporiéané Grovne intenzity vymeny vzduchu pri tlakovom rozdiele 50 Pa (h™") pozri v STN 73 0540-2: 2013-01.

Poziarna odolnost

Poziarna odolnost stavebnych konstrukcii sa hodnoti vzdy pri celej systémovej skladbe. Poziadavky na poziarnu bezpednost stavieb si
definované v STN 73 0802 a STN 73 0804. Pri $ikmych stre$nych plastoch spravidla staéi odolnost REI 15. Dosiahnuté Grovne poZiar-
nej odolnosti s pouzitim réznych systémovych skladieb si uvedené napriklad v katalégu Ochrana stavebnych konstrukcii pred
poziarom systémami KNAUF podl'a STN EN, ktory vydala spoloénost Knauf Bratislava, s. r. 0. Vietky izoldcie z minerdlnej viny
Knauf Insulation uréené na zateplovanie Sikmych striech st zaradené do triedy reakcie na ohet Al ako nehorlavé (STN EN 13501-1).
Vzdy tak prispievaji k zvy$eniu poZiarnej odolnosti konstrukeie, v ktorej st pouzité.

Ochrana pred hlukom

Sikmaé strecha je si&asfou obvodového plasta budovy. Poziadavky na zvukovi izoldciu obvodového plésta si definované v STN 73 0532:
2013-01. Urove#i pozadovanej nepriezvuénosti sa uréuje na zéklade hladiny akustického tlaku na konkrétnom mieste stavby. Mozno kon-
$tatovat, ze skladby realizované v sG&asnosti s beznymi a va&iimi hribkami tepelnej izoldcie spravidla s rezervou vyhovuji poziadavkdm
na akustickd ochranu. Hodnoty véZenej vzduchovej nepriezvuénosti pri jednotlivych konstrukénych variantoch s minimélnou hrobkou
izoldcie néjdete napriklad v katalégoch spolognosti Knauf, ktoré vydala spolognost Knauf Bratislava, s. r. o.

Pozadovana zvukova izolacia pre lokality s vyssou hladinou akustického tlaku
v hodnotach R,, (dB) - vzduchova nepriezvuénost

Obytné miestnosti bytov, izby v ubytovniach (interndty a podobne) 38 43 38 43

Izby v hoteloch a penziénoch 33 38 33 38

*) Vo vzdialenosti 2 m pred fasddou Laeg 2m, dB
Vytah z normy STN 73 0532: 2013-01




Materialy na systémové riesenie zateplenia sikmych striech

IDEALNA minerdlna izoldcia Knauf Insulation

Unifit 032 (Tl 132 U)

Apb = 0,032 W/mK

with ECOSE
[

Minerdlnovldknity izolaény materidl s technolégiou ECOSE® Technology vo forme balov

60, 80, 100, 120, 140, 160, 180, 200,

Hrabky 220, 240, 260, (mm)
Standardnd sirka 1200 (mm)
Trieda reakcie na ohef Al

C€ Certifikat CE - kéd ozna&enia MW-EN 13162-T2-AF:5

Vynikajice tepelnoizola&né vlastnosti.

Idedlna izol4cia medzi krokvy, na $tandardné stre$né konstrukcie s najvyssim tepel-
noizolaénym komfortom, na energeticky Gsporné opatrenia, ktoré splfiaji poZiadavky
nizkoenergetického aj energeticky pasivneho byvania. Izolécia je na povrchu oznacend
na jednoduchsie meranie a rezanie.

ODPORUCANA minerdlna izoldcia Knauf Insulation

Unifit 035

with ECOSE
[

Ap = 0,035 W/mK

Minerdlnovléknity izolaény materidl s technolégiou ECOSE® Technology vo forme
balov

60, 80, 100, 120, 140, 160, 180, 200,

Hribky 220, 240 (mm)
Standardné sirka 1200 (mm)
Trieda reakcie na ohef Al

C€ Certifikat CE - kéd ozna&enia MW-EN 13162-T2-AF:5

Vynikajice tepelnoizola&né vlastnosti.

Idedlna izolacia medzi krokvy, na $tandardné stresné konstrukcie s najvyssim tepel-
noizolagnym komfortom, na energeticky Usporné opatrenia, ktoré spliajo poziadavky
nizkoenergetického aj energeticky pasivneho byvania. Izoldcia je na povrchu oznagend
na jednoduchsie meranie a rezanie.

Unifit 037

with ECOSE
[

Ao = 0,037 W/mK

Minerdlnovléknity izolagny materidl s technolégiou ECOSE® Technology vo forme
balov

60, 80, 100, 120, 140, 160, 180, 200,

Hrobky 220, 240 (mm)
Standardnd sirka 1200 (mm)
Trieda reakcie na ohef Al

C€ Certifikat CE - kéd ozna&enia MW-EN 13162-T2-AF:5

Velmi dobré tepelnoizolagné vlastnosti.

Idedlna izoldcia medzi krokvy, na $tandardné stredné konstrukcie s vy3sim tepelnoizola¢-
nym komfortom, na energeﬁcZy Usporné opatrenia, ktoré splfiajd poZiadavky nizkoener-
getického byvania. Izolécia je na povrchu oznagend na jednoduchie meranie a rezanie.

Ao = 0,035 W/mK

Minerélnovléknity izolagny material vo forme dosiek

50, 60, 80, 100, 120, 140, 160, 180,

Hrdbky 200, 220, 240 (mm)

Standardny rozmer 1000x400 (mm)

Trieda reakcie na ohen Al

C€ Certifikat CE - kéd oznagenia MW-EN 13162-T5-DS(TH)-AFr5

Velmi dobré tepelnoizolagné vlastnosti.
Izolacia medzi krokvy so zvy3enou tuhosfou, na 3tandardné stredné konstrukcie, na
energeticky Usporné opatrenia, ktoré splfiajo normové poziadavky.




Komponenty vzduchotesného systému
Knauf Insulation Homeseal LDS

Homeseal LDS 0.04

Kontaktna poistnd hydroizolagnd félia z polypropylénovej textilie. Doporu€ené pouzitie:
3ikmé strechy (dvojpléstové a trojplastové skladby), prevetravané fasddy s obkladom.
S¢= 0,04m, plodnd hmotnost: 150 g/m?, UV odolnost - 3mesiace

3irka dizka ) rolka/paleta m?/ Cislo SAP
(mm) (m) m*/rolka (k) paleta [rolka]
1500 50 75 24 1800 504863

Homeseal LDS 0.02 UV

Kontaktné poistnd hydroizolaéné félia na béze polyesteru s akryldtovou vrstvou . Dopo-
ruené pouZitie: prevetrdvané fasady (i so $parami v obklade), $ikmé strechy novostavby
a rekonstrukcie, vrétane moZnosti montdze na plné debnenie.

S¢= 0,02m, plo3nd hmotnost: 270 g/m?, UV odolnd

3irka dizka ) rolka/paleta m?/ Cislo SAP
(mm) (m) m?/rolka (ks) paleta [rolka]
1500 50 75 24 1800 504864

Homeseal LDS 100

Vysoko 6¢&innd parozdbranova félia na baze PE. Vdaka vysokej plosnej hmotnosti elimi-
nuje vplyv prestupujicich skrutiek na vzduchotesnost celého systému strechy. Doporu-
&ené pouzitie: 3ikmé strechy (montdz priamo pod SDK dosky), drevostavby, podhlady
a predsadené steny. S¢> 100m, plodnd hmotnost: 185 g/m?, hribka: 0,20mm

3irka dizka ) rolka/paleta m2/ Cislo SAP
{mm) (m) m?/rolka (ks) paleta [rolka]
2000 50 100 46 4600 504865

Homeseal LDS 40

Standardnd parozdbranovd vystuzend félia na béze PE. Doporuéené pouzitie: 3ikmé
strechy (montdz priamo pod SDK dosky), drevostavby, podhlady a predsadené steny.
S¢= 40m, plodnd hmotnosf: 110 g/m?, hribka: 0,22mm

3irka dizka ) rolka/paleta m2/ Cislo SAP
(mm) (m) m*/rolka (ks) oaleta [rolkal
1500 50 75 48 3600 504866

Homeseal LDS 2

Parobrzda z polypropylénovej textilie, vhodné pre rekonstrukcie a difizne otvorené
konstrukcie. Doporuéené pouzitie: 3ikmé strechy (rekonstrukcie z exteriéru), drevostav-
by (dif. otvorené steny i strechy), podhlady a predsadené steny.

Sa=2,0m, plo3nd hmotnost: 120 g/m?

3irka dizka , roliek/paleta m2/ Cislo SAP
(mm) (m) m*/rolka (ks) paleta [rolka]
1500 50 75 35 2625 504867

Homeseal LDS FlexPlus

Parobrzda s premenlivym diféznym odporom na bdze polyamidu a polyesteru. Do-
poruéené pouzitie: Sikmé strechy (rekonstrukcie z exteriéru), drevostavby (dif. otvorené
steny a strechy vratane 3pecifickych detailov), podhlady a predsadené steny.

S¢= 0,2 az 20m, plo3nd hmotnost: 75 g/m?, hribka: 0,14mm

3irka dizka

(mm] (m)

roliek/paleta m?/ Cislo SAP

m*/rolka (ks) paleta [rolka]

1500 40 60 42 2520 504868




Homeseal LDS Solifit-1

Paska pre vzduchotesné spoje parozdbrany a parobrzdy s vysokou pevnosfou v fahu
na bdze vystuzeného HDPE a akryldtovej disperzie. Vhodnd na utesnenie prestupov aj
z exteriéru. Doporucené pouzitie: vzduchotesné spoje flii (PE, polyamid, AL, polypro-
pylén),vzduchotesné spoje k sidrznym podkladom ( plasty, antikorézne kovy, papier,
dosky na bdze dreva - OSB, hoblované drevo, atd.). hribka: 0,37mm

3irka dizka balenie balenie/paleta paleta Cislo SAP
(mm) (m) (ks) (ks) (ks) (balenie)
60 25 10 48 480 504874

Homeseal LDS Soliplan-1

Pdaska pre vzduchotesné spoje parozdbrany a parobrzdy na bdze sulfadtového papiera
a akrylatovej disperzie. Doporuéené pouzitie: vzduchotesné spoje félii (PE, polyamid,
AL, polypropylén), vzduchotesné spoje k sédrznym podkladom (plasty, antikorézne
kovy, papier, dosky na baze dreva - OSB, hoblované drevo, atd’). hribka: 0,35mm

3irka dizka balenie balenie/paleta paleta Cislo SAP
(mm) (m) (ks) (ks) (ks) (balenie)
60 40 8 48 384 504871

Homeseal LDS Solifit-2

Pdsik pre vzduchotesné spoje parozdbrany a parobrzdy k stavebnym konstrukciém. Oboj-
stranne lepiaci a dlhodobo elasticky. Doporuéené pouzitie: vzduchotesné spoje flii (PE,
polyamid, AL, polypropylén),vzduczotesné spoje k sidrznym podkladom ( plasty, antikoréz-
ne kovy, papier, dosky na béze dreva - OSB, hoblované drevo, atd'). hribka: 3,75mm

3irka dizka balenie balenie/paleta paleta Cislo SAP
(mm) (m) (ks) (ks) (ks) (balenie)
25 8 5 75 375 504872

Homeseal LDS Solimur

Tesniaci tmel na zhotovenie stdlych vzduchotesnych spojov parozdbranovei félie a steny

. resp. podlahy. Trvalo lepivy a elasticky. Extrémne odolny vodi starnutiu, bez zédpachu a obsa-
m = = hu rozp6§f'dcze|. Doporucené pouzitie: vzduchotesné spoje fdlif (PE, polyamid, AL, polypro-
' - L)ylen) vzduchotesné spoje félii ku vietkym beznym stavebnym podkladom vrétane beténov,
ameniva, omietok, stavebnych lepidiel, materidlov na baze dreva, sadry atd'.

Objem balenie balenie/paleta paleta Cislo SAP
(ml) (ks) (ks) (ks) (balenie)
310 20 60 1200 504875

Homeseal LDS Manzeta

Fad Samolepiaca vzduchovo tesniaca manzeta na trvalé odborné utesnenie vedeni cez
.'f’ ’ < parozdbranovd féliv. Jednoduchd a rychla aplikdcia.
i + : . “
" / i ; | P Sirka dlzka Vyska Priemer balenie Cislo SAP
¢ F g f | (mm) (mm) (mm) (mm) (ks) (balenie)
q 150 150 30 15-22 10 504870

Homeseal LDS Univerzalna manzeta

Univerzdlna polypropylénové manzeta na trvalé odborné utesnenie prechodovych ror
cez parozdabranovd féliv. Jednoduchd a rychla aplikécia.

Sirka dizka Vyska Priemer balenie Cislo SAP
(mm) (mm) (mm) (mm) (ks) (balenie)

400 400 100 75-125 250 504869




KNAUFINSULATION

ODBORNE PORADENSTVO

Aplikagny manazér
Ing. Vladimir Befio
T. +421 456 833 594, M: +421 915 855 150

E: vladimir.beno@knaufinsulation.com

Aplikagny manazér
Ing. Martin Garaj
T. +421 456 833 590, M: +421 917 914 439

E: martin.garaj@knaufinsulation.com

PROJEKTOVi MANAZERI

Obijekty, Architekti/ Projektanti
BA, TT, NR a BB kraj
Ing. Karol Tuzinsky, M: +421 907 832 420

E: karol.tuzinsky@knaufinsulation.com

Obijekty, Zelené strechy, Architekti/Projektanti
KE, PO, ZA a TN kraj
Ing. Kamil Vinca, M: +421 917 183 429

E: kamil.vinca@knaufinsulation.com

Ploché strechy, Priemyselné objekty
Ing. Peter Vilina, M: +421 907 857 551

E: petervilina@knaufinsulation.com

Senica e

Fikané izoldcie
Dusan Kasan, M: +421 Q05 532 257

E: dusan kasan@knaufinsulation.com

You

Z&kaznicky servis

T: +421 45 68 33 512

F:+421 45 68 33 511

E: odbyt.sk@knaufinsulation.com

OBCHODNO-TECHNICKE ZASTUPENIE

M Ing. Stanislav Polc
Bratislavsky a Trnavsky kraj
M: +421 905 908 041

E: stanislav.polc@knaufinsulation.com

" Dusan Kasan
Nitriansky a Banskobystricky kraj
M: +421 Q05 532 257

E: dusan.kasan@knaufinsulation.com

M Marién Kliestik
Trenciansky a Zilinsky kraj
M: +421 905 415 450

E: marian kliestik@knaufinsulation.com

M Ing. Jan Vojtek
Presovsky a Kosicky kraj
M: +421 908 Q00 126

E: jan.vojtek@knaufinsulation.com
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Knauf Insulation, s.r.o., Zeleznicny rad 24, 968 14 Nova Baria, Slovenska republika, www.knaufinsulation.sk
Maézete si pozrief nae dalsie stranky: www.fasadnadoska.sk, www.ecose.sk

Vsetky prava vyhradené vréatane prév na fotomechanickd reprodukciv a ukladanie na elektronické média. Komeréné vyuzitie procesov a /alebo pracovnych
&innosti opisanych v tomto dokumente je zakdzané. Informdcie, texty a ilustrécie boli pozorne spracované. Napriek tomu sa nedajd vylG&if chyby. Vydavatel
a redaktori na seba nepreberajd pravnu ani ind zodpovednost za pripadné chyby a ich désledky. Vydavatel a redaktori uvitajd navrhy na zlepsenie a upozornenie
na pripadné chyby, ktoré sa v dokumente vyskytli.




